BELAGNINGSGRUPPEN



Beton til gader, pladser og haver

Vi vil i dette temablad gerne give en masse in-
spiration, og samtidig give nogle appetitvakkere
mht. hvorledes man far etableret og vedligeholdt
sin belaegning korrekt. Derved kan en belaegning
med betonsten og fliser holde sig smuk i rigtig
mange ar.

Udover denne appetitvaekker, har Belaegningsgrup-
pen, Dansk Beton, udgivet adskellige publikatio-
ner der i detaljer behandler og belyser forskellige
aspekter mht. betonsten og fliser. Disse er der hen-
vist til i de relevante afsnit, og pa bagsiden gives
en samlet oversigt over de publikationer der pt.
er udgivet. Der kommer hele tiden nye til, og en
opdateret liste vil altid kunne ses pa hjemmesiden
www.betonsten.dk, hvor alle publikationer ogsa
kan bestilles eller downloades.
Belaegningsgruppen er en produktgruppe under
Dansk Beton, som er en sammenslutning af beton-
vare-, betonelement- og faerdigbetonproducenter.
Belegningsgruppen varetager fabrikkernes fael-
lesinteresser og s@rger for teknisk information om
produkterne mv.
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Laegning af fliser og belaegningssten

Belaegninger med betonsten eller fliser kan holde i mange ar, normalt
20 - 30 ar. Dette er under forudsatning af, at underbygning og belaeg-
ning bliver lavet korrekt.
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Arbejdsgang
1. Underbund - jeevn og med fald
2. Bundsikringslag - ved risiko for frosthaevninger

3. Baerelag - jevnt og med fald

4. Kantsikring - evt. kantsten i jordfugtig beton g '
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Ly 7" 5. Afretningslag - tyndt og jevnt
\ 2 .'-J-;,,'-'-’”f 6. Fliser og sten - laegges med korrekt fugebredde
3 /_5;%" 7. Tilpasninger - sten og fliser skaeres eller klippes

8. Fugefyldning - anvend korrekt fugegrus

9. Vibrering - renfejning og vibrering

Nar fgrst designet af belagningen
er pa plads, skal selve den prakti-
ske udfgrelse til at overvejes. Der
skal gdes grundigt til veerks, hvis
den smukke belagning skal bibe-
holdes i mange ar.

Kantsikring

En forudsaetning for at befaestelser
med betonsten eller fliser har en
lang levetid, er at der etableres en
kantsikring.

Kantsikringens opgave er at holde
sammen pa befaestelsen, sdledes at
trafikken ikke skubber stenene fra
hinanden, og befaestelsens bare-
evne derved reduceres.

Hvis belagningen graenser op til
en bygning eller lignende, skal
der ikke foretages yderligere. Hvor

En korrekt kantsikring bevirker, at
stenene ikke skrider ud og at bae-
reevnen ved kanten bevares.

10. Vedligehold - efterfyldning af fuger

dette ikke er tilfaeldet, kan kant-
sikringen eksempelvis besta af en
betonkantsten, der saettes i jord-
fugtig beton, eller der kan udstg-
bes en rende med beton. Selvom
belaegningen afsluttes med en
speciel randsten, der griber ind i
den gvrige belagning, er det sta-
dig ngdvendigt at etablere kant-
sikring.

Afvanding og draen

Det stgrste problem i anlaeggelse
af belagninger er vand. For meget
vand i baerelaget eller afretnings-
laget reducerer baereevnen va-
sentligt, med satninger og spor-
kgring til fglge. For meget vand
kan endvidere give frosthavninger
om vinteren. Korrekt fugning og
vedligeholdelse af fugerne er en
forudsaetning for tilstraekkelig teet-
hed i betonstenslaget. Afhaengig

af bl.a. underbundens permeabi-
litet (vandgennemtrangelighed)
kan det ogsd veaere ngdvendigt at
legge et bundsikringslag nederst i
befaestelsen, for at draene de over-
liggende lag og forhindre at der
ikke traenger vand op i barelaget
fra underbunden. | forbindelse
med bundsikringslag bgr der ogsa
legges et draen.

Afvandingstype

Det giver ofte det bedste resultat,
nar der vaelges linieafvanding (fald
mod en linie, f.eks. en aflgbsren-
de), fremfor punktafvanding (fald
mod et punkt, f.eks. en aflgbsrist).
Punktafvanding ggr det vanskeligt
at udfgre de forskellige lag korrekt.
Pa mindre pladser som terrasser og
indkgrsler vil afvandingen typisk
ske udover kanten til de omkring-
liggende arealer. Det er derfor
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Sdvel belegningsoverfladen som resten af opbygningen skal afvandes.



vigtigt, at belaegningen anlaeg-
ges hdgjere end graesplaner eller
blomsterbede, da disse med tiden
vil blive hgjere og afvandingen
dermed ikke bliver opretholdt.

Bundsikringslag

Bundsikringslaget skal forebygge
frost- og tgbrudsskader ved at for-
hindre, at der suges vand op fra
de underliggende lag. Laget skal
desuden virke dreenende. Endvi-
dere skal det udggre et baeredyg-
tigt underlag for det overliggende
baerelag. Der anvendes bundsik-
ringsgrus.

Baerelaget skal sprede trafikbelast-
ningen, sa bundsikring og under-
bund ikke overbelastes eller far
sporkgring. Der anvendes typisk
stabilt grus til baerelaget.

Afretningslag

Afretningslaget er underlag for be-
tonsten og fliser og har flere for-

Afretningen kan foretages med et
lige bret og ledeskinner i form af
jernrdr, der legges i afretningslaget.

mal. Det primare formal er, at ud-
jeevne de mindre ujeevnheder der
altid vil veere pa baerelagets over-
flade. Derudover skal det udligne
de sma variationer i tykkelsen (max.
+ 2,5 mm), som stenene har.

Det er meget vigtigt, at afretnings-
laget ikke laves for tykt, da dets
styrke er meget begranset.

Der anvendes velgraderet 0-8 mm
afretningsgrus.

Fuger ved sten og fliser

Fugerne skal vare 2-5 mm brede.
Den nederste grense (2 mm) skal
sikreen god kraftoverfgrsel, og at
fugegruset kan komme ned i fu-
gen. Derved hindres betonkontakt
og dermed kantafskalninger. Den
gverste graense (5 mm) sikrer, at der

er tilstrekkelig stgtte og kraftover-
fgrsel imellem stenene.

De fleste betonsten og fliser stgbes
med fugeknaster, der ca. er1,5 mm
hgje. Fugeknasterne sikrer ikke, at
der opnas en korrekt fugebredde
(2-5 mm), og stenene ma sdledes
ikke lgges, sa der er direkte kon-
takt mellem sten og fugeknaster.
Det er vigtigt at der anvendes kor-
rekt fugegrus, velgraderet o-4 mm
grus.

Laegning af sten

Stenene eller fliserne laegges fra en
side til den anden. Der skal benyt-
tes sten fra flere paller samtidigt.
Der bgr udspandes snore i bade
l&ngde- og tvaerretning til at laeg-
ge den f@rste rekke og kanterne
efter. Endvidere spa&ndes en snor
pa tvars for hver 3-5 raekke sten,
for at kontrollere at fugeflugterne
er lige. Denne snor flyttes fremad,
efterhanden som laegningen skri-
der frem.

Det er vigtigt at al faerdsel foregar
pa de netop lagte sten og ikke pa
afretningslaget. Stenene skal fu-
ges Igbende, for at undga, at de
forskubber sig som fglge af denne
feerdsel.
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Udspaendning af snore i bdde laeng-
de- og tvaerretning ggr det lettere at
opnd lige fugeflugter.

Betontrapper

Der udfgres trapper overalt bade
pa offentlige og private arealer.
Udvalget af savel faerdige trappe-
elementer som belagningssten
er stort, og mulighederne for at
variere form, farver, faconer og
overflader er mange. For at opna
en robust og komfortabel trappe
er det vigtigt, at den anlaegges
korrekt. | anlaeggelsesfasen skal
man vare sarligt opmarksom pa
dren- og underbundsforhold, da
fejl omkring disse forhold kan

give alvorlige problemerilgbet af
trappens levetid.

Stotte- og stgjmure

Pad det danske marked findes der
et rigt udvalg af betonprodukter
til opbygning af stgtte- og stgj-
mure. Stgtte- og stgjmursblok-
kene findes i mange forskellige
udformninger, der har til formal
at give en mur med lang levetid,
men ogsd med et astetisk til-
fredsstillende udtryk. Ligegyldigt
hvilket produkt der vaelges, er det
dog altafggrende, at muren op-
bygges korrekt, hvis den skal have
et tilfredsstillende udseende og en
lang levetid.

Stgttemure bgr altid saettes pa et
fundament af jordfugtig beton og
derunder stabilt grus.

Bag muren bgr der placeres et
draen, samt et drenende lag for at
undga, at der opstar vandtryk pa
muren, da det kan fa muren til at
kollapse. Det vil naesten altid vaere
ngdvendigt, at muren halder for
at opna tilstrekkelig stabilitet. Det
er kun meget lave mure, der kan
std lodret, uden at der foretages
forankring ind i jorden, bagstgb-
ning eller armering af jorden med
geonet.

Stgjmure eller dobbeltmure op-
bygges som stgttemure. De to sider
opbygges sidelgbende.

Kernen kan bestd af rdjord, sand
eller grus. Begge typer mure kan
laves som enten lukket eller aben
mur. Ved en lukket mur saettes
blokkene med en fuge pa 2-5 mm,
mens de ved en aben mur sattes
med et mellemrum pa 10-20 cm.

Naermere information omkring
vedligeholdelse af belaegning
findes i, Laegning af betonfliser

Stdjmur. Muren er lavet dben for at
kunne beplante den og for at redu-
cere den stdj, der reflekteres til den
anden side af vejen.
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Vedligeholdelse af

betonfliser og -belaegningssten

Betonsten og fliser er robuste produkter fremstillet af vel-
kendte naturmaterialer. Betonbelaegninger er stort set ved-
ligeholdelsesfrie. Alligevel kan der med drene opsta foran-
dringer, selvom belaegningen er lagt forskriftsmaessigt. 1 det
folgende gives forskellige forslag til, hvordan belaegningen

kan holdes ung.

Renggring

Pa pladser og veje vil betonstens
og flisers farve med tiden &ndres
afhaengig af, hvilke urenheder der
afsaettes. Overfladen vil typisk
blive en anelse mgrkere. Javnlig
renggring med vand og kost kan
fjerne de fleste urenheder. Som
hovedregel gaelder det, at det er
bedre at , holde rent" fremfor at
.gdre rent", dvs. jevnligt feje
belaegningen fremfor at hgjtryks-
rense den én gang om dret.

Alger og
anden bevoksning

Alger forekommer typisk pa nord-
vendte omrader. De dannes ty-
pisk om efteraret og vinteren pa
fugtige steder. Der forekommer
normalt to former for alger pa
betonbelaegninger. Den ene er
den grgnne alge, der er meget
almindelig, men forholdsvis let
at fjerne.

Alger kan fjernes med algefjerner
eller klorin, fortyndet1:1. Den an-
den type alge forekommer som

Grgnne alger.

pletter og er egentlig lav. Den er
lidt vanskeligere at fjerne, men
der findes forskellige midler, der
kan klare dette.

Kalkudfaeldninger

Kalkudfaeldninger opstar, narvand
i form af regn, dug og lignende
treenger ned og fylder porerne pa
nye sten. Derved far oplgst kalk
(kalcium) i stenen mulighed for at
trenge op til overfladen af stenen.
Pd overfladen af stenen fordam-
per vandet og kalkudfaeldningen
(kalciumkarbonat), der er et hvidt
tungtoplgseligt mineral, bindes
pd betonens overflade og giver et
hvidt slgr.

Synlige kalkudfaeldninger opstar
typisk indenfor det fgrste halve ar.
Kalken nedbrydes langsomt fra
betonens overflade og vaskes vaek
afregn og andre vejrpavirkninger i
Igbet af 1-2 ar.

Nar udfaeldningerne er vaek, op-
star de som regel ikke igen. Det er
derfor normalt ikke ngdvendigt at
udskifte stenene eller tage andre
forholdsregler imod kalkudfeeld-
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Kalkudfaeldninger er almindelige,
og forsvinder igen i Igbet af 1-2 dr.

ninger. Betonsten og fliser med
meget kraftige udfeldninger al-
lerede ved laegningen skal i nogle
tilfeelde sorteres fra, se dog naer-
mere i temabladet "Kalkudfaeld-
nigner".

Ukrudtsbekaempelse

Der gaelder for ukrudtsbekaem-
pelse ligesom for renholdelse af
belagningen, at forebyggelse er
bedre end , helbredelse". Her er
der flere tiltag, der kan begranse
problemet:

Der bgr laves god afgraensning
op til beplantning.

Fugerne bgr vaere fyldte og
tgrre.

Ved ofte at feje belagningen
Stresses" ukrudtet. Der hvor
der er slid/trafik, kommer der
ikke ukrudt.

Det ukrudt der kommer, skal
bekaeempes sa ofte som mu-
ligt, sa det ikke breder sig og
spreder flere frg.

Kldre helt fyldte fuger har stor re-
sistens over for ukrudt. Den natur-
lige forsegling af fugerne giver en
teet og forholdsvis hard overflade i
fugerne, hvilket ggr det vanskeligt
for ukrudtsfrg at spire. Er fugerne
ikke helt fyldte, samles ukrudts-
frg i fugerne, som kan spire i fred
mellem stenene. Dertil kommer,
at det er sveert at bekaempe det
ukrudt, der matte komme med
savel brending som bgrster, fordi
det er godt beskyttet i fugen. Det
er derfor meget vigtigt, at fugerne
til stadighed er fyldte med et eg-
net fugemateriale.

Tidligere blev ukrudtet normalt
bekempet med plantegift, men af
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/Aldre fyldte fuger har stor resistens
mod ukrudt (gverst), mens nye halv-
tomme fuger giver gode vaekstbe-
tingelser for ukrudtet.

hensyn til miljget er man delvist
gdet over til at benytte alternativer
til sprgjtemidlerne sa som termisk
ukrudtsbekaeempelse (brending).

Lunker og sporkgring

Stgrre lunker og sporkgring kan
med tiden, blandt andet, opsta
af fglgende arsager:

For tykt afretningslag medfg-
rer sporkgring og lunker.
Belaegningen satter sig pa
grund af et for svagt barelag.
Belaegningen udsattes for
stgrre belastninger end for-
udsat.

Traergdder lgfter belagningen
op.

Islinser Igfter belagningen
pga. frostfarlig underbund.
Nedsivende vand pga. darlige
fuger svaekker baerelaget.
Utilstraekkelig kantsikring af
belegningen medfgrer min-
dre beereevne.

Udviklingen af lunker og sporkg-
ring vil typisk accelerere, nar fgrst
der star vand i dem. Det skyldes,
at vandet vil sive ned gennem
fugerne og svaekke afretnings- og
barelaget. Desuden forekommer

Fugerne skal efterfyldes hvis der
mangler fugegrus. Der skal benyt-
tes korrekt fugegrus.

der ofte ansamlinger af urenheder
samt alge-, svampe- og mosvak-
ster i lunkerne.

Lunker og sporkgring kan let ud-
bedres ved at tage fliserne eller
belaegningsstenene op, og justere
pd baerelaget ogleller afretnings-
laget og eventuelt fijerne treergd-
der.

Reparationer og
reetablering

Opgravninger i arealer med belag-
ningssten eller fliser kan reetab-
leres uden synlige ar og senere
s@tninger, hvis arbejdet udfgres
korrekt og omhyggeligt. Det for-
udsaetter dog, at belaegningen er
lagt med den korrekte fugebredde.
Er fugerne for smalle, er detumu-
ligt at fa stenene pa plads igen.
Ved reetablering af en belaegning
efter f.eks. en ledningsfornyelse,
skal der vaere sarlig opmarksom-
hed pa:

at belaegningen far samme
udseende som f@gr opgravnin-
gen.

at risikoen for fremtidige saet-
ninger/lunker er begraenset sa
meget som mulig.

Lunker, der giver vandsamlinger,
skal rettes.

Vintervedligeholdelse

Snebelagte betonbelaegninger bgr
som udgangspunkt fejes rene og
gruses. Is kan fjernes ved saltning.
Ved korrekt dosering af saltmang-
den, vil selv saltning igennem
mange vintre kun have ubetydelig
indflydelse pa levetiden af belaeg-
ningen. Anvend altid natriumklo-
rid (NaCl, ,, kgkkensalt").

Man kan begraense forbruget ved
at anvende en vaskeoplgsning (1
del salttil 4 dele vand) og f.eks. en
vandkande med spredebom eller
en havesprgjte. Anbefalet forbrug
er 5 gram tgrstof pr. m?(svarende
til 2-2,5 | pr. 100 m?) ved praeventiv
saltning, og 2-3 gange mere nar
der ligger is og sne.

Naermere information omkring
vedligeholdelse af belaegning
findes i ,Vedligeholdelse af be-
tonbelagninger” og "Kalkud-
faeldninger”.
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Publikationer udgivet af Belaegningsgruppen

Tekniske hindbgger:

Betonbelaegninger

- anvendelse, udfgrelse og vedligeholdelse af beleegninger, trapper og stgttemure.
En rigt illustreret handbog der samler den relevante viden om anvendelse, egenskaber,
dimensionering, projektering, udfgrelse, drift og vedligeholdelse af betonsten, -fliser og
-kantsten.

Betonbelaegninger - udfgrelse af belaegninger, trapper og stgttemure.
En rigt illustreret minihandbog der udggr essensen af den relevante viden om udfgrelse af
betonbelaegninger med betonsten, -fliser og -kantsten.

Temablade;

Vakuumlgfteudstyr - vejledning i valg og brug af vakuumligftere.
En vejledning i valg og brug af vakuumlgftere til betonfliser, baseret pa forsgg.

Pladevibrator - valg den rigtige pladevibrator.
En vejledning i valg af pladevibrator til henholdsvis betonsten og -fliser, baseret pa forsgg.

Fugekonstruktion - betonsten og -fliser.
Envejledning i korrekt udfgrte fuger, og et indblik i fugens afggrende rolle i betonbefastelser.

Vedligeholdelse af betonbelaegninger.

Som hjalp til at forleenge belaegningens levetid, er der her en udfgrlig vejledning i, hvordan
du undgadr og fjerner diverse pletter, misfarvninger, ukrudt og satninger i din betonbe-
leegning. Uundveerlig!

Stgtte og stgjmure.
En vejledning i stgtte- og stgjmures funktion, virkemdde, baereevne, opbygning og udfgrelse.

Forebyg ukrudt i fuger.
En udfgrlig vejledning i hvordan du via korrekte fuger kan undga ukrudt i fugerne pa din
betonbelaegning.

Undga tunge lgft!
En vejledning i hvordan du ved hj®lp af Igftegrej og lgfteteknik undgar skader og passer
pa dig selv/din ryg i arbejdet med betonbefaestelser.

Laegning af betonfliser og -belaegningssten.
Udfgrlig trin-for-trin vejledning i opbygning og udfgrelse af betonbelagninger til indkgrsler
og terrasser.

Kalkudfaldninger.
Hvad er kalkudfaeldninger? Hvordan fjerner man dem? Kan man forebygge kalkudfaeldninger?
Alt dette og mere til far du svar pa i dette temablad.

Betontrapper - gode og holdbare Igsninger.
Her finder du svar pa alt vedrgrende betontrapper. Det vaere sig trinhgjde og -dybde,
haldning, opbygning osv.

Trafikregulering med betonbelagningssten - effektivt og
astetisk

Las om hvordan man via mgnstre og farver i beleegningen kan regulere den
blgde savel som den harde trafik.

Betonbelaegninger til boligveje ' . o Belzegningsgruppen, Dansk Beton
Se hvordan betonbelaegninger som holdbar, astetisk og hyggelig boligvej kan e E
bidrage til det lokale boligmiljg. Postboks 2125

1015 Kgbenhavn K
www.betonsten.dk



